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1 Cel dokumentu

Celem niniejszego dokumentu jest wyspecyfikowanie funkcjonalnosci programu
do wyliczania wielkosci i wartosci stanu w rozbiciu na jego funkcjonalne moduty.
Specyfikacja programu przygotowana zostanie w oparciu 0 wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne.

Wymaganie w inzynierii oprogramowania, jest pojedynczg, udokumentowang
potrzeba okreslonego produktu czy ustugi, albo sposobu ich dziatania.

Specyfikacja zawiera niezbedne informacje potrzebne w dalszym procesie
implementacji narzedzia.

1.1 Dokumenty zwigqzane z niniejszym dokumentem

Dokument Opis

[T1/cz2] Tom 1: Organizacja i standardy kampanii diagnostyki stanu
technicznego nawierzchni / Cze$¢ 2: Cechy nawierzchni
podlegajace identyfikacji i ocenie

[T2/cz3] Tom 2: Formaty danych / Czes¢ 3: Dane elementarne o stanie
nawierzchni

[T2/cz4] Tom 2: Formaty danych / Cze$¢ 2: Dane wynikowe

[T4/cz2] Tom 4 Prace analityczne / Cze$¢ 2 Obliczanie wielkosci stanu na

podstawie danych elementarnych

[T4/cz3] Tom 4 Prace analityczne / Czes$¢ 3 Ocena stanu, tzn. obliczanie
wartosci stanu oraz wartosci wskaznikéw zespolonych

1.2 Stownik pojec

Pojecie Opis

UML Formalny jezyk wykorzystywany do modelowania systemow.
Wiecej informacji pod adresem:
http://www.omg.org/spec/UML/2.1.1.

Model S.M.A.R.T Koncepcja formutowania celow w dziedzinie planowania, bedgca
zbiorem pieciu postulatéw dotyczacych cech, ktérymi powinien sie
charakteryzowac poprawnie sformutowany cel. (akronim od ang.
Simple, Measurable, Achievable, Relevant, Timely defined).
Wiecej informacji pod adresem:
http://pl.wikipedia.org/wiki/S.M.A.R.T. (zarz%C4%85dzanie).

System DSN System Diagnostyki Stanu Technicznego Nawierzchni. Wiecej
informacji w dokumencie [T1/cz2]
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Pojecie Opis
XML Extensible Markup Language - forma zapisu danych w plikach

tekstowych. Wiecej informacji pod adresem:
http://pl.wikipedia.org/wiki/XML

XSD XML Schema Definition — sposob zdefiniowania struktury plikow
XML stuzacych przechowywaniu konkretnego rodzaju informacji

Dane Dane pozyskiwane na etapie identyfikacji informacji o stanie

elementarne technicznym nawierzchni (geograficzne dane elementarne) oraz

na etapie projekcji na model sieci (sieciowe dane elementarne).
Charakteryzuja sie wysokim poziomem szczegotowosci i brakiem
agregacji. Wiecej informacji w [T2/cz3]

Dane wynikowe Dane pozyskiwane na etapie obliczania wielkosci i wartosci
parametrow stanu na podstawie danych elementarnych. Pusty plik
z danymi wynikowymi jest elementem opisu sieci, gdyz definiuje
podziat na odcinki diagnostyczne. Wiecej informacji w [T2/cz4]
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2 Wprowadzenie

2.1 Zawartos¢ dokumentu

Niniejszy dokument definiuje funkcjonalno$¢ narzedzia do wyliczania wielkosci
oraz wartosci parametréw stanu. Wyliczanie wielkosci oraz wartosci parametréw
stanu jest etapem procesu przeprowadzenia kampanii pomiarowej. Aspekty
techniczne oraz fachowe tej czynnosci zostaty wyjasnione w dokumentach
[T4/cz2] i [T4/cz3]. Dokument zostat podzielony na nastepujace rozdziaty:

W rozdziale 3 przedstawiona zostata ogdlna funkcjonalnos$é narzedzie.

W rozdziale 4 udokumentowane zostaty wymagania funkcjonalne i
niefunkcjonalne.
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3 Definicja produktu

3.1 Zakres produktu

W procesie wyliczania wielkosci i wartosci stanu dla parametréow prowadzonych w
ramach Diagnostyki Stanu Nawierzchni DSN ([T1/cz2], rozdziat 2.2),
wykorzystywane bedzie specjalistyczne oprogramowanie. Wspomaga ono
podmioty odpowiedzialne za przeprowadzenie oceny stanu na podstawie
sieciowych danych elementarnych [T2/cz3]. Zadaniem tego oprogramowania
jest dokonanie tzw. oceny stanu na podstawie algorytmdw opisanych w [T4/cz2]
i [T4/cz3].

Wspomaganie procesu wyliczenia wielkosci i wartosci przez standardowe
oprogramowanie daje Zamawiajacemu gwarancje, ze wszystkie podmioty
wykonujgce te wyliczenia bedg korzystac¢ z tej samej implementacji algorytmow.
Przyczyni sie to do zwiekszenia wiarygodnosci, stabilnosci i uniwersalnosci
metody.

3.2 Funkcjonalnos¢ produktu

Zadaniem programu jest wyliczenie wielkosci parametrow stanu w podziale na
odcinki diagnostyczne oraz dokonanie oceny stanu.

Oceny stanu dokonywana jest przy zastosowaniu wartosci sterujacych
zdefiniowanych w standardzie DSN (T4/cz3). Uzytkownik moze takze wykonac
ocene stanu stosujac wartosci sterujgce inne niz udokumentowane w DSN. W
tym celu odbiegajace od standardu wartosci sterujace zapisywane sq w
specjalnym pliku (Plik Sterujacy Oceng, patrz rozdziat 4.2.1).

3.3 Docelowa grupa uzytkownikow

Program obstugiwany bedzie przez pracownikdw technicznych zaznajomionych z
terminologig oraz procesami udokumentowanymi w ramach DSN. Uzytkownicy
programu dzielg sie na dwie grupy:

e Uzytkownik
Posiada podstawowg wiedze z zakresu obstugi komputera. Jego zadaniem
jest dokonanie oceny stanu, czyli wyliczenia wielkosci i wartosci
parametrow stanu na podstawie plikéw wejsciowych.

e Uzytkownik zaawansowany
Uzytkownik zaawansowany charakteryzuje sie tymi samymi cechami, co
uzytkownik. Dodatkowo posiada on wiedze pozwalajacg mu na
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modyfikacje zasad obliczania wartosci stanu, a zatem przygotowania i
zastosowania Pliku Sterujgcego Oceng (patrz rozdziat 4.2.1), zna réwniez
zasady kodowania danych w formacie pliku XML zgodnie z definicjgq
schematu (XSD).

3.4 Dokumentacja uzytkownika

W ramach implementacji programu nalezy opracowa¢ podrecznik uzytkownika,
opisujacy wszystkie funkcje programu oraz opisa¢ szczegbétowo, wzbogacajac
przyktadami, nastepujgce ciqgi zdarzen:

1. Uruchomienie wyliczania wielkosci parametrow stanu,
2. uruchomienie wyliczania wartosci parametréw stanu,

3. uruchomienie wyliczania wartosci parametréw stanu przy uzyciu Pliku
Sterujacego Ocena.

Do podrecznika uzytkownika nalezy dotgczy¢ nosnik (np. ptyta CD) zawierajacy
testowe zestawy danych umozliwiajace zrealizowanie powyzszych ciggéw
zdarzen.

3.5 Zalozenia i ograniczenia

Program komputerowy powinien zosta¢ zrealizowany przy uwzglednieniu
wszystkich zasad i zatozen wynikajacych z DSN. Do przetwarzania danych nalezy
korzystaé wytgcznie z algorytméw opisanych w systemie DSN.
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4 Dokumentacja wymagan

4.1 Wymagania funkcjonalne

Narzedzie realizuje nastepujgce wymagania funkcjonalne:

4.1.1 Wyliczanie wielkosci parametrow stanu

4.1.1.1 Program wylicza wielkosci stanu zgodnie z algorytmami opisanymi w
dokumencie T4/cz2 na podstawie sieciowych danych elementarnych.
Podanie lokalizacji sieciowych danych elementarnych moze odbyc¢ sie w
nastepujacy sposob:

e okreslenie sciezki do pojedynczego pliku z sieciowymi danymi
elementarnymi lub

e okreslenie sciezki do pliku tekstowego z listg Sciezek do plikow z
sieciowymi danymi elementarnymi.

Program sprawdza czy wejsciowe dane elementarne sg zgodne z

[T2/cz3]. W przypadku niezgodnosci wyliczanie wielkosci stanu jest

przerywane i podawany jest komunikat o btedzie.

Na rysunku ponizej przedstawiono przyktadowy projekt graficznego

interfejsu uzytkownika dla programu.

Wyliczanie wielkoSci i wartosci parametrow stanu

Sieciowe dane elementarne:

-

Plik sterujgey oceng:

=

Dane wynikowe:

=

| Whyliczenie wielkosci I | Wyliczenie wartosci I

Pasek postepu + opis wykonywanej czynnosci

I | Zakoncz I

Whliczam dla S08_2 01z _PP-Mx xml - 86% wazystkich danych przetworzonych

Rysunek 1: Przykladowy projekt graficznego interfejsu uzytkownika
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4.1.1.2 Wyliczone wielkosci parametrow stanu zapisywane sg w pliku
wynikowym zgodnym ze strukturg opisang w dokumencie T2/cz4.

4.1.1.3 Uzytkownik moze poda¢ lokalizacje istniejgcego pliku z danymi
wynikowymi. Program powinien sprawdzi¢, czy odcinki diagnostyczne
zawarte w plikach z sieciowymi danymi elementarnymi pokrywaja sie z
odcinkami diagnostycznymi zawartymi w pliku z danymi wynikowymi. W
przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci program przerywa dziatanie i
informuje uzytkownika o btedzie.

4.1.1.4 Alternatywnie uzytkownik moze podac lokalizacje i nazwe nowego pliku
wynikowego. Program powinien wtedy taki plik wygenerowac. Odcinki
diagnostyczne zostajg utworzone na podstawie informacji zawartych w
sieciowych danych elementarnych.

4.1.1.5 Przed zapisaniem wyliczonych wielkosci parametréow stanu do pliku z
danymi wynikowymi, program powinien automatycznie wykasowac
istniejgce wielkosci i wartosci parametréow stanu (dla odcinkéw
diagnostycznych, dla ktérych dokonano wyliczenia wielkosci parametréw
stanu).

4.1.2 Wyliczanie wartosci parametréw stanu

4.1.2.1 Program wylicza wartosci stanu zgodnie z [T4/cz3]. Uzytkownik moze
rowniez wskazac Plik Sterujacy Oceng (patrz rozdziat 4.2.1). Wtedy do
oceny stanu zostang uzyte parametry w nim zdefiniowane. Wyliczanie
wartosci stanu jest dokonywane na podstawie pliku wynikowego
wskazanego przez uzytkownika.

4.1.2.2 Wyliczone wielkos$ci oraz wartosci parametréw stanu zostajgq zapisane w
pliku wynikowym zgodnym ze standardem opisanym w dokumencie
T2/cz4.

4.1.2.3 Przed zapisaniem wyliczonych wielkosci i wartosci stanu do pliku z
danymi wynikowymi, program powinien automatycznie wykasowac
istniejgce wartosci (dla odcinkéw diagnostycznych, dla ktérych
wyliczono wielkosci i wartosci parametréw stanu).
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4.2 Wymagania niefunkcjonalne

4.2.1 Plik Sterujacy Ocenag

Plik Sterujacy oceng zawiera:

e liste parametrow stanu dla ktérych majg by¢ wyliczone wartosci stanu. Dla
kazdego parametru stanu podaje sposdb obliczenia wartosci na podstawie
wielkosci, w postaci parametrow sterujgcych funkcji normujacej (patrz
[T4/cz3] rozdziat 3.2),

e liste parametréw zespolonych. Dla kazdego parametru zespolonego podaje
sie sposéb jego obliczenia, w postaci listy parametréow stanu wchodzacych
do obliczen oraz sposobu obliczenia wartosci stanu parametru zespolonego
zgodnie z [T4/cz3].

Plik Sterujacy Oceng jest plikiem w formacie XML. Opracowanie definicji
schematu takiego pliku (XSD) jest zadaniem podmiotu implementujgcego
narzedzie.

4.2.2 Wymagania wydajnosciowe

Program spetnia nastepujace wymagania wydajnosciowe:

4.2.2.1 Program realizuje wszystkie polecenia uzytkownika w akceptowalnym
czasie. Czas realizacji zalezy od rozmiaru podanych danych
wejsciowych. W przypadku przetwarzania przyktadowych sieciowych
danych elementarnych podanych w zatacznikach do [T2/cz3], czas ten
powinien wynies¢ maksymalnie kilka sekund.

4.2.2.2 W przypadku dtugotrwatych czynnosci, program wyswietla na ekranie
informacje o postepie wykonania. Uzytkownik ma mozliwos¢ przerwania
wykonywanej czynnosci.

4.2.3 Wymagania jakosciowe

Program spetnia nastepujace wymagania jakosSciowe:

4.2.3.1 Program realizuje postanowienia normy ISO/IEC 9126 Software
engineering — Product quality

4.2.3.2 Program realizuje postanowienia normy PN-EN ISO 9241 Ergonomia
interakcji cztowieka i systemu
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4.2.4 Wymagania systemowe

Program spetnia nastepujace wymagania systemowe:

4.2.4.1 Program powinien sie uruchamiaé na typowym wspotczesnym
komputerze osobistym.

4.2.4.2 Program powinien zostac¢ zrealizowany jako aplikacja typu desktop
napisana z wykorzystaniem platformy programistycznej .NET 4.0 lub
nowszej. Obstugiwane systemy operacyjne: MS Windows XP oraz
pozniejsze, zardwno w wersji 32 jak i 64 bitowej.

4.2.4.3 Podczas uruchamiania, program sprawdza czy nie ma nowszej wersji
oprogramowania. Jezeli istniejg aktualizacje, zostajq one zainstalowane.
Program nie uruchamia sig, jezeli nie sq zainstalowane wszystkie
dostepne aktualizacje. W czasie pierwszego uruchomienia programu po

aktualizacji, program wyswietla informacje o zmianach w postaci
zrozumiatej dla uzytkownika.

4.2.5 Bezpieczenstwo
Program nie przetwarza ani nie przechowuje zadnych informacji osobowych.

Przy implementacji programu nalezy zastosowac sie do obowigzujacych w
GDDKIA przepiséw w tym zakresie.
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